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زبان عمومی و تخصصی

مرحله آزمون ، ۴درس زبان عمومی و تخصصی در هر 
به صورت جامع و بدون سر فصل آزمون می باشد



:  سرفصل آزمون اول 
انواع نقاط تکین ، نواحی همگرایی ،نگاشت ، توابع مختلط،مباحث مقدماتی اعداد مختلط

روش های محاسبه مانده ، انتگرال ، سری های مختلط ، بسط های تیلور و لوران
، محاسبه با روش مانده هامحاسبه مستقیمTمختلط

ریاضی مهندسی

: سرفصل آزمون دوم 

معادلات با مشتقات جزئی،تبدیل فوریه ، فوریهانتگرال،فوریهسری

سر فصل آزمون سوم و چهارم جامع و از کلیه مباحث درس می باشد



معادلات

:سرفصل آزمون اول 
مرتبه ،همگن ،جدایی پذیر ،معادلات دیفرانسیل مرتبه اول ، تشکیل معادلات دیفرانسیل،تعاریف اولیه :مقدمات

معادلات دیفرانسیل مرتبه ،مسیرهای قائم ، پوش و جواب غیر عادی، عامل انتگرال ساز ، کامل ،برنولی ،اول خطی 
معادلات دیفرانسیل مرتبه دو و مراتب بالاتر غیر ، از نوع کوشی اویلر،دو و مراتب بالاتر همگن از نوع ضرایب ثابت 

روش لاگرانژ،و ضرایبروش اپراتورهای معکوس، روش ضرایب نامعین ، همگن و بحث جواب خصوصی 

:  سرفصل آزمون دوم 
،معادلات لژاندر و بسل، منظمعادیغیروعادینقاطحولتوانیهایسریروشبادیفرانسیلمعادلاتحل
،لاپلاسازاستفادهباانتگرالیمعادلاتودیفرانسلمعادلاتحل
لاپلاسازاستفادهباانتگرالیمعادلاتودستگاهدیفرانسیلمعادلاتدستگاهحل

سر فصل آزمون سوم و چهارم جامع و از کلیه مباحث درس می باشد



آمار و احتمال مهندسی

:  سرفصل آزمون اول 

متغیرهای تصادفی گسسته، استقلال پیشامدها،احتمال شرطی ،مفاهیم احتمال،جبر مجموعه ها ، آنالیز ترکیبی
انواع توزیعهای گسسته،واریانس ،مد،میانه ،امید ریاضی ،مغاهیم تابع احتمال،

:سرفصل آزمون دوم 

تابع توزیع توام ، تصادفیمتغیریکازتابعیتوزیعآوردندستبه، و انواع توزیعهای پیوسته ، پیوستهمتغیرهای تصادفی
آماره ،توزیع های شرطی ،استقلال متغیرهای تصادفی ،به دست آوردن توزیعی تابعی از چند متغیر تصادفی،

هاینامساوی،شرطیواریانس،شرطیریاضیامیدهمبستگیضریب،کوواریانس، گشتاورمولدتابعترتیبی
چبیشفومارکوف

سر فصل آزمون سوم و چهارم جامع و از کلیه مباحث درس می باشد



الکتریکیمدارهای
:سرفصل آزمون اول 

تعیین نقطه کار ،روشهای تحلیل مدارات مقاومتیو مدارات مقاومتی،توان و انرژی،اجزای مدار،قوانین کیرشهف
،طیانتقال ماکزیمم توان در مدارات مقاومتی خطی و غیر خ،اتصال مقاومتهای غیرخطی،مدارات مقاومتی غیرخطی

،پاسخ ورودی صفر،پاسخ حالت صفر،مدارات مرتبه اول، مدارات آپ امپ(تقویت کننده های عملیاتی ایده آل
،پاسخ پله،مدارات با دو ثابت زمانی،مدارات کلید زنیصفر و بی نهایت،محاسبه پاسخ مدارات در لحظه،پاسخ کامل
فرکانس ،پاسخ ضربه،پاسخ پله،مدارات مرتبه دومخطی و تغییر پذیربا زمان،مدار مرتبه اول غیر،پاسخ ضربه

مبانی مدارات خطی و ، LITتبدیل لاپلاس و کاربرد آن در تحلیل مدارات،ینوسان، مقاومت منفی و پایدار
،پاسخ کامل وگذرا و پاسخ حالت دایمی سینوسی،فازور(تجزیه و تحلیل حالت دایمی سینوسی،تغییرناپذیر با زمان

قضیه  ،توان در حالت دایمی سینوسی،)محاسبه فرکانس تشدید(مدارات تشدید،مفاهیم امپدانس و ادمیتانس
تحلیل پاسخ گذرا به ورودی سینوسی،ضریب کیفیت یک مدار تشدید ،انتقال توان ماکزیمم

:  سرفصل آزمون دوم 
، ترانسدرانتقالقضایای،آلایدهترانسفورماتورهای،تزویجهایسلفمعادلمدارهایو تزویجهایسلف

های طبیعی متغیر مدار و کل فرکانس، زمانباپذیرتغییروغیرخطیمداراتحالتمعادلات،حالت مسیروحالتمعادلات
،هاقطبیدو، انواع فیلترهای آنالوگ،تعیین پاسخ فرکانسی مدارات،صفرهای تابع تبدیل،تابع شبکه،مدار

،مشوگرهتحلیلوتجزیه،شبکهگراف،لاپلاسوفازورحوزهدر(تلگان،نورتنپاسخی، توننآثار، همجمع)شبکهقضایای
ستکاتوحلقهتحلیلوتجزیه

سر فصل آزمون سوم و چهارم جامع و از کلیه مباحث درس می باشد



۲و۱الکترونیک 

:  سرفصل آزمون اول 

FETو BJTمنابع جریان با ترانزیستورهای، FETو BJTترانزیستورهای DCتحلیل
FETو BJTترانزیستورهای ACتحلیل
تقویت کننده CMRRمحاسبه،تقویت کننده های تفاضلی در حالت تفاضلی و مشترک  ACو DCتحلیل

تفاضلی

: سرفصل آزمون دوم 
قدرتهایکنندهتقویت،هاکنندهتقویتسوئینگشرایطبررسی
پایداری تقویت ،کننده های عملیاتی، تقویت کننده الکترونیکی در فیدبک منفی، محاسبه بهره حلقهتقویت 

الکترونیکی  کنندهتقویتپایینقطعفرکانسمحاسبه،ولتاژهایکنندهتنظیم ،کننده های الکترونیکی دیود

سر فصل آزمون سوم و چهارم جامع و از کلیه مباحث درس می باشد



مدار منطقی
:سرفصل آزمون اول 

ون جمع و تفریق در سیستمهای علامت دار و بد،سیستمهای اعداد و تبدیل مبناء
،نو جدول کار،جبربول، عملگرهای منطقی در سطح ترانزیستور،پرچم ها ،علامت 

)مخاطره(هازارد،ایجاب کننده ها 
ه گیت های س،دی مالتی پلکسر،مالتی پلکسر،انکودر،دیکودر(مدارات ترکیبی، 

PLAپذیرآرایه های منطقی برنامه ،حالته

: سرفصل آزمون دوم 

ده  فلیپ فلاپ ها،شیفت رجیسترها،کاهن)مدارات ترتیبی ، هاکنندهتفریق ،هاکنندهجمع ،هاکنندهمقایسه
VerilogدستوراتALV، ،آسنکرونمدارات، ( ماشین های میلی و مور،فرکانس، شمارنده ها 

سر فصل آزمون سوم و چهارم جامع و از کلیه مباحث درس می باشد



ماشین های الکتریکی
:سرفصل آزمون اول 

چ تحلیل مدارات مغناطیسی خطی و غیر خطی، محاسبه ی اندوکتانس سیم پی :تحلیل مدارهای مغناطیسی شامل
محاسبات ترانسفورماتور ایده  :ترانسفورماتور شامل، ، بررسی تلفات هستهها،محاسبه ی ولتاژ القایی در سیم پیچ ها

سفورماتور، ال، محاسبات ترانسفورماتور واقعی، تلفات ترانسفورماتور،آزمایش های ترانسفورماتور، پریونیت در تران
ورها ، بهره راندمان ترانسفورماتور، درصد تنظیم ولتاژترانسفورماتور، اتوترانسفورماتورها، موازی کردن ترانسفورمات

اصول اولیه تبدیل  :تبدیل انرژی شامل، برداری ترانسفورماتور در شرایط غیر نامی، ترانسفورماتور دارای سرک متغیر
 (حریکهانرژی ، محاسبه ی انرژی ، کو انرژی، نیرو و گشتاور در سیستم های الکترومغناطیسی یک تحریکه و دو ت

)خطی و غیر خطی

:  سرفصل آزمون دوم 
، DCماشین
،  بازدهوتوانتلفاتموتورها،درسرعتکنترل،موتورهایمشخصهبررسی،بازدهوتوانتلفاتولدها،درخارجیمشخصهبررسی

مدار  بررسی میدان دوار، مفهوم لغزش و امواع سرعت نسبی در ماشین های القایی، تحلیل: ماشین القایی شامل 
صه معادل الکتریکی موتور القایی، تلفات و راندمان در موتور القایی، آزمایشهای موتور القایی ، بررسی مشخ

موتور گشتاور،سرعت و توان، سرعت در ماشین القایی، راه اندازی موتورهای القایی، بررسی روش های کنترل سرعت
بر موتور القایی ( زمانی و مکانی ) القایی، بررسی روش های ترمز موتور القایی، بررسی اثر هارمونیک ها 

سر فصل آزمون سوم و چهارم جامع و از کلیه مباحث درس می باشد



بررسی سیستمهای قدرت

: سرفصل آزمون اول 
،  فازورها ، مفاهیم امپدانس وادمیتانس توان لحظه ای ، توان مختلط، اصلاح ضریب قدرت :مفاهیم مقدماتی شامل

در خط کوتاه بدون  (مدارهای سه فاز متعادل، تجزیه و تحلیل بر اساس هر فاز، پریونیت کردن، پخش توان مختلط
تکفاز ، سه  (محاسبه ی اندوکتانس و ظرفیت خطوط مختلف :محاسبه ی پارامترهای خطوط انتقال شامل)تلف

القای الکترومغناطیسی و القای (، محاسبه ی ولتاژ القایی )...فاز،متعادل، نامتعادل، متقارن، نا متقارن و
بررسی خط کوتاه، متوسط  :مدل و عملکرد خط انتقال شامل، در هادی های مجاور خطوط انتقال )الکترواستاتیکی

بارپذیری خط انتقال و مسائل مربوط به جبرانسازی.و بلند

: سرفصل آزمون دوم 
حضودرادمیتانسماتریستشکیل،ترانسفورماتورمدلسازیادمیتانس،ماتریستشکیل:شاملشبکههایماتریس

هاشینولتاژرویراکتیوالمانکردناضافهاثرامپدانس،ماتریستشکیلکنندهتنظیمترانسفورماتورر
دکوپله،بارپخشنیوتون، رافسون،روشگوس،سایدل،روشبار،پخشمقدماتیمفاهیم:شاملبارپخش
DCبارپخش

...سیستم های توزیع شعاعی، چندسوتغذیه، حلقوی و: محاسبات سیستم های توزیع شامل 

سر فصل آزمون سوم و چهارم جامع و از کلیه مباحث درس می باشد



کنترل خطی

:  سرفصل آزمون اول 
تابعاسبةمحبرایمیسونقانون،حساسیتواغتشاشحذفبرفیدبکاثرات،تبدیلتابع،لاپلاستبدیلمرور

ونوسانکانسفرتعیین،هرویتزراوثروشباپایداریوداخلیپایداریمفهوم،پایداریتعریف،سیستمیکتبدیل
،احدوغیروواحدفیدبکحالتدراغتشاشومرجعورودیبهخطاتحلیل،نسبیپایداری،مرزیپایداریشرایط
،ضربهپاسخ(اولمرتبهمهایسیستدایمیحالتوگذراپاسختحلیل،خطاعملکردیانتگرالهای،خطاسری
مانندگذراپاسخمهمههایمشخص،ضربهوپلهورودیبهپاسخ(دوممرتبهمهایسیست،)شیبپاسخ،پلهپاسخ
تبدیلهایتابعبهصفروقطبافزودن)فراجهشدرصد،فراجهشماکزیمم،نشستزمان،اوجزمان،صعودزمان

هاریشههندسیمکان،تبدیلتابعغالبقطبهای،

:  سرفصل آزمون دوم 

بودی و دیاگرامهای—باندتشدید،پهنایتشدید، پیکفرکانس ،فرکانسحوزةدرکنترلهایسیستمتحلیل
های کنترل دارای تأخیر زمانی،مکان تحلیل پایداری سیستمنایکوئیستپایداریمعیار، نایکوئیست

م حلقه بسته از هندسی سیستمهای تاخیر دار، دیاگرام لگاریتم اندازه فاز، تعیین پاسخ فرکانسی سیست
، هرهروی حلقه باز ،تحلیل پایداری نسبی در حوزه فرکانس، فرکانس قطع فاز و بهره ، حد فاز ، حد ب

حالتفضایفاز، تحلیلپسفازپیش ،فازپس ،فازپیشPI،PD،PID ،هایکنندهکنترل،جبرانسازی
های دینامیکیسیستمو مدلسازیمکانیکیهایسیستمتبدیلتابعتعیین ،کنترلسیستمهای

سر فصل آزمون سوم و چهارم جامع و از کلیه مباحث درس می باشد



مهاتجزیه تحلیل سیست

: سرفصل آزمون اول 
سیگنالهای،فردوزوجسیگنال،توانوانرژیسیگنال،متناوبسیگنال،پیوستهزمانوگسستهزمانسیگنالهای

معلومخروجیورودیزوجچندوضابطهرویازخواصآنتعیینوسیستم،گسستهزمانوپیوستهزمانمهم
تبدیلابلقانتگرالیسیستمهای،متناوبکانولوشن،کانولوشنخواص،کانولوشنجمعوانتگرالوLTIسیستمهای

ازآنهاخواصتعیینوLTVهایسیستممعرفی،ضربهپاسخرویازLTIسیستمهایخواصبررسی،کانولوشنبه
نهاآخواصوگسستهزمانوپیوستهزمانمتناوبسیگنالهایفوریهسری،یافتهشیفتضربهپاسخروی

: سرفصل آزمون دوم 

فوریه،تبدیلتوسطپیوستهزمانLTIسیستمهایتحلیلآنهاخواصوپیوستهزمانسیگنالهایفوریهتبدیل
یل تبدیل فوریه سیگنالهای زمان گسسته خواص آنها ، تحل، پیوستهزمانفیلترهایفرکانسیپاسخرویازLTIهایسیستمخواصتعیین

از روی پاسخ فرکانسی، بررسی فیلترهای زمان LTIزمان گسسته توسط تبدیل فوریه، تعیین خواص سیستم های LTIسیستمهای 
برداریتبدیل، نمونهتابعرویاز LTIسیستمهایخواصتعیین،آنهاخواصوzتبدیلولاپلاستبدیل، گسسته

سر فصل آزمون سوم و چهارم جامع و از کلیه مباحث درس می باشد



الکترومغناطیس

: سرفصل آزمون اول 

شار ،دوقطبی مغناطیسی، پتانسیل برداری و اسکالر مغناطیسی ،Bچگالی شار مغناطیسی،جریان های الکتریکی دائم 
،اطیسی مدارات مغن،انرژی گشتاور و نیروی مغناطیسی ،محاسبه ضرایب القاء خودی و متقابل ،مغناطیسی 

آهنربا،مغناطیس شدگی،شرایط مرزی محیط های مغناطیسی ، قانون القاء فاراده

:سرفصل آزمون دوم 

الکتریکیدوقطبی ،الکتریکیپتانسیل ،الکتریکیمیدانخطوط ،الکتریکیمیدانشدت ،کلمبقانون
، تصویرقضیه ،رسانااجسام ،شدگیقطبی ،الکتریکدیهایمحیطمرزیشرایط

لاپلاسمعادله ،الکتریکینیرویوانرژیباررانشزمانیثابت ،الکتریکیمقاومتوخازنمحاسبه
پاسخیهمقضیهوپواسن

سر فصل آزمون سوم و چهارم جامع و از کلیه مباحث درس می باشد



مقدمه ای بر مهندسی پزشکی

: سرفصل آزمون اول 

سنسورهای،سنسورهای خازنی ،سنسورهای القایی ،مدارات پل ،سنسورهای مقاومتی ،سنسورهای جابجایی 
فعالیت ،فیبرهای نوری،سنسورهای تشعشعی،ترمیستورها، ترموکوپلها،سنسورهای دمایی،پیزوالکتریک

ی الکتریکی مدلساز،معادله گلدمان،معادله نرست،ساختار سیستم عصبی محیطی،الکتریکی سلول تحریک پذیر
الکتروکاردیوگرام،الکترومیوگرام،هاکسلی،الکتروانسفالوگراممدل هاچکین،سلول

: سرفصل آزمون دوم 

سطحی، الکترودهایآنمداریمدلوالکترودرفتارالکترود، الکترولیت، پلاریزاسیونواسطالکترودها
Eلیدهای  ECG،الکترود،الکترودهایازاستفادهبابافتریزالکترودها،تحریکماتریسیالکترودهای

بیوالکتریک، هایکنندهتقویتفرکانسیالکتروکاردیوگراف، مسائلکنندهتقویت
بیوالکتریکهایکنندهتقویتحفاظت

سر فصل آزمون سوم و چهارم جامع و از کلیه مباحث درس می باشد


